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STRESZCZENIE

Opracowanie Dym z biomasy. Najwazniejsze fakty o spalaniu biomasy drzewnej w gospodarstwach domowych jest
zbiorem informacji o: ilosci spalanej biomasy drzewnej, jej udziale w emisji krajowej, rzeczywistych wskaznikach
emisyjnych oraz neutralnos$ci klimatycznej.

Najwazniejsze praktyczne wnioski z tego opracowania to:

1. Udziat spalania biomasy drzewnej w catkowitej emisji zanieczyszczen pytowych do atmosfery w Polsce
jest obecnie tylko nieco nizszy od tego ze spalania wegla.

2. Wymiana starych piecow weglowych na opalane biomasa moze przyczynié sie¢ do zwiekszenia tego
udziatu w najblizszych latach.

W przypadku znacznego wzrostu zuzycia drewna do celéw grzewczych, powyzej mozliwosci
odtworzeniowych i przy zmniejszonym potencjale pochtania dwutlenku wegla przez lasy, biomasa drzewna
nie spetniataby kryteriéw paliwa neutralnego klimatycznie.

W 2019 roku spalano w Polsce w sektorze komunalno-bytowym ok. 7 min ton drewna w przeliczeniu na suchq
biomase oraz ok. 0,3 min ton pelletu. Nalezy pamietac, ze drewno opatowe posiada pewna wilgotnos¢, dlatego
masa suchej biomasy nie jest rownoznaczna z masa Scietych drzew czy tez zakupionego opatu.

Wskaznik emisyjny okreslony przez KOBIZE (Krajowy O$rodek Bilansowania i Zarzadzania Emisjami), czyli
instytucje odpowiedzialng za inwentaryzacje emisji wynosi 267 g/GJ dla pytu TSP (calkowity pyt zawieszony,
ang. Total Suspended Particles). Ten parametr wykorzystywany jest do okre$lenia jaka jest emisja w skali kraju
ze spalania biomasy. W Polsce w 2019 roku 21% emisji pylu PM2.5 i 23% benzo(a)pirenu pochodzito ze
spalania biomasy drzewnej (Rysunek 1).

RYSUNEK 1

EMISJA NAJWAZNIEJSZYCH ZANIECZYSZCZEN POWIETRZA W 2019 R.
W PODZIALE NA GLOWNE SEKTORY EMISJI

Niska emisja: WEGIEL Przemyst
26,9% 24,0%
Niska emisja: BIOMASA P M 2.5 Transport
211% 11,3%
Inne Energetyka

12,3% 3,2%
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Wskaznik emisyjny dla biomasy w kraju wydaje sie zanizony. Wskaznik obliczany jest na podstawie
struktury urzadzen grzewczych w kraju. W Polsce w 75% doméw jednorodzinnych zainstalowane sg stare kotty
i jednoczesnie szacuje sie, ze 67% posiadaczy tych kotléw spala biomase. Wskaznik emisyjny pylu TSP dla
kottow recznych starej konstrukeji wynosi 500 g/GJ, a dla kottéw nowoczesnych 100 g/GJ. Majac na uwadze,
ze wigkszosé kottow jest starej konstrukeji, wskaznik emisyjny biomasy w Polsce jest prawdopodobnie
wyzszy o co najmniej kilkadziesiat procent od uzywanego przez KOBIZE.

Jest to wazne, poniewaz ro$nie udzial wykorzystania biomasy do celow grzewczych. W ciagu szeciu lat (2014-
2020) udzial ten wzrést z prawie 14% do niemal 20% w strukturze zrédel grzewczych w budownictwie
jednorodzinnym. W Programie Czyste Powietrze wsrod dotacji na wymiane starych urzadzen grzewczych 20%
stanowig kotty na biomase. W zwiazku z wycofywaniem z finansowania kottow weglowych nalezy spodziewa¢
sie jeszcze wiekszego udziatu urzadzen grzewczych na biomase.

Do obliczen wskaznikéw emisji potrzebne sa pomiary, ktore wykonuje sie gtownie dwoma metodami. Pierwsza
podaje doktadniejsze wyniki emisji mierzonej bezposrednio za urzadzeniem, a druga lepiej okresla emisje
wydostajace sie z komina i umozliwia na dokladniejsze okreslenie wptywu spalania biomasy na stezenia
zanieczyszczen w atmosferze. Wykorzystujac dane z pomiaréow rzeczywistych i rodzaj techniki pomiarowej
mozna oszacowa¢ emisje z kotla wychodzaca z komina. Rzeczywisty wskaznik emisyjny pylu TSP
(zanieczyszczenia wydostajace sie z komina) z kottéw i kominkéw spetniajacych ekoprojekt jest réwny
1,5-2,25 normy emisyjnej. Jest to spowodowane metoda pomiaru normy, gdzie badania s3 wykonywane
bezposrednio za urzadzeniem.

Biomasa uwazana jest za ekologiczna ze wzgledu na aspekty klimatyczne. Neutralno$¢ klimatyczna biomasy
drzewnej w dtuzszej, kilkudziesiecioletniej perspektywie czasowej jest mozliwa tylko, jesli wykorzystywanie
drewna do celow energetycznych byloby kompensowane odpowiednimi nasadzeniami. W przypadku
znacznego wzrostu zuzycia drewna do celéw grzewczych, powyzej potencjatu wchtania dwutlenku wegla
przez lasy, biomasa drzewna nie spetniataby kryteriéw paliwa neutralnego klimatycznie.

1. WSTEP

Niniejsze opracowanie kierowane jest przede wszystkim do szeroko pojetej administracji i powstato w celu
przedstawienia srodowiskowych aspektéw spalania biomasy. Kluczowe w realizacji tego celu jest zapoznanie
odbiorcow z najwazniejszymi faktami i pojawiajacymi sie zagrozeniami w tej dziedzinie. Poruszone zostaly
tematy: iloSci spalanej biomasy drzewnej, jej udziale w emisji krajowej, rzeczywistych wskaznikach emisyjnych
oraz neutralnosci klimatycznej.

Autorzy przy wyszukiwaniu i wybieraniu informacji do opracowania kierowali sie gtéwnie ogélnie dostepnymi
i obiektywnymi zrodtami. Wykorzystano krajowe i europejskie dane statystyczne, wyniki badan naukowych,
informacje z polskich i miedzynarodowych raportéw tematycznych oraz obliczenia wtasne na podstawie
wymienionych wcze$niej zrodel.
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2. BIOMASA - DEFINICJA

Nie ma jednolitej i jednoznacznej definicji biomasy. Kazdy z obowigzujacych w Polsce aktéw prawnych
formutuje wtasng definicje'.

Biomasa wykorzystywana w sektorze komunalno-bytowym do celéw grzewczych pochodzi przede
wszystkim z drewna? Drewno zaraz za weglem i gazem jest najczesciej wybieranym rodzajem paliwa do
ogrzewania domow jednorodzinnych w Polsce®. W zwiazku z tym skupiono sie na prawnej definicji i aspektach
drewna energetycznego. Drewno do celéw opatowych (drewno energetyczne) moze pochodzi¢ z surowca
drzewnego, ktory ze wzgledu na cechy jako$ciowo-wymiarowe posiada obnizong wartos¢ techniczng
i uzytkowa uniemozliwiajaca jego przemystowe wykorzystanie, a takze surowiec drzewny stanowiacy
biomase pochodzenia rolniczego. Definicja pojecia drewna energetycznego zostata wprowadzona do Ustawy
o Odnawialnych Zrodtach Energii nowelizacja z dnia 22 czerwca 2016 roku*, ktéra jednoczeénie usunela
dotychczasowe pojecie drewna petnowartosciowego.

Obecnie obowiazujace prawo okresla jako drewno energetyczne kazdy surowiec drzewny niebedacy
dtuzyca, kloda tartaczna i kloda skrawana oraz niebedacy materialem drzewnym powstalym w wyniku
procesu celowego rozdrobnienia tego surowca drzewnego. Wedtug obecnego stanu (30 wrze$nia 2021 r.)
brakuje rozporzadzenia, ktore powinno okresli¢ jakosciowo-optyczne cechy, od ktérych zalezy uznanie drewna za
drewnoenergetyczne’. Istniejezatemryzyko,ze zadrewnonaopatmoznatraktowaé drewnosredniowymiarowe
stuzace do produkeji palet, galanterii ogrodowej, celulozy czy ptyt drewnopochodnych. Przedstawiona
definicja jest tymczasowa i obowigzuje od 1 pazdziernika 2020 roku do 31 grudnia 2021 roku. Z nowym rokiem
planowany jest powrdt do poprzedniej definicji drewna energetycznego jako surowca drzewnego, ktory ze
wzgledu na cechy jako$ciowo-wymiarowe posiada obnizona warto$¢ techniczng i uzytkowa uniemozliwiajaca
jego przemystowe wykorzystanie, a takze surowca drzewnego stanowiacego biomase pochodzenia
rolniczego.

W celach grzewczych w sektorze komunalno-bytowym biomase wykorzystuje sie przede wszystkim w postaci
drewna opatowego oraz pelletu®.

1 T. Mirowski, F. Mokrzycki , A. Uliasz-Bochenczyk, 2018, Energetyczne wykorzystanie biomasy. Instytut Gospodarki
Surowcami Mineralnymi i Energii Polskiej Akademii Nauk. Wydawnictwo IGSMIE PAN, https://min-pan.krakow.pl/
wydawnictwo/wp-content/uploads/sites/4/2019/01/biomasa-2018.pdf. [dostep: 10.09.2021] ISBN 978-83-62922-94-9,

2 Krajowy O$rodek Bilansowania i Zarzadzania Emisjami, Poland’s Informative Inventory Report 2021, Appendix 5.
ACTIVITY DATA: Table A5.20, https://cdr.eionet.europa.eu/pl/eu/nec_revised/iir/envyei5sq/ [dostep: 11.09.2021].

3 Polski Alarm Smogowy, Instytut Ekonomii Srodowiska, 2021, Domy jednorodzinne w Polsce. Zrédla grzewcze, stan
energetyczny, priorytety inwestycyjne, https://krakowskialarmsmogowy.pl/wp-content/uploads/2021/03/Raport_domy2020.
pdf [dostep: 20.09.2021].

4 Ustawa z dnia 22 czerwca 2016 roku o zmianie ustawy o odnawialnych zrodtach energii oraz niektérych innych ustaw
(Dz. U. poz. 925).

5 Ustawa z dnia 22 czerwca 2016 roku o zmianie ustawy o odnawialnych Zrodtach energii oraz niektorych innych ustaw
(Dz. U. poz. 925), art. 2 pkt. 7a.

6 Krajowy Os$rodek Bilansowania i Zarzadzania Emisjami, Poland’s Informative Inventory... wyd. cyt.
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3. ZUZYCIE BIOMASY DRZEWNEJ

3.1. DREWNO OPALOWE

Drewno opatowe to drewno o minimalnych wymaganiach jako$ciowych przeznaczone na cele opatowe’.
Przykladowe zrédia pozyskiwania tego surowca to miedzy innymi las (jako drewno grube), plantacje energetyczne
lub drobne odpady drzewne o ograniczonych mozliwosciach wykorzystania w przemysle. W przypadku lasu
nalezy pamietac, ze istnieja lasy prywatne (np. rolnikow), skad wlasciciele pozyskuja drewno na opal we wltasnym
zakresie. Natomiast odpady drzewne pochodza glownie z zaktadow przemystu drzewnego (trociny, wiory, kora
itp.) oraz z odpadéw komunalnych (zuzyte przedmioty drewniane).

W Polsce w gospodarstwach domowych spalane jest ok. 6 min ton suchego drewna, a w catym sektorze
komunalno-bytowym ponad 7 min ton. Jest to warto$¢ statystyczna okreslona na podstawie krajowej
bazy inwentaryzacji emisji oraz statystycznej kalorycznosci drewna. W 2019 roku w kraju w gospodarstwach
domowych wykorzystano drewno zawierajace 102 600 TJ energii®. Kalorycznos$¢ suchego drewna kawatkowego
to 18 MJ/kg’. Dokladne przeliczenie tych wartosci daje wynik 5,7 mln ton drewna, a zatem w przybliZzeniu jest
to 6 mln. Liczba okresla biomase drzewnq jako suche drewno, zatem nie jest to rbwnoznaczne z masq drewna
wykorzystywana do celéw grzewczych w gospodarstwach domowych, gdzie wilgotno$¢ drewna moze wynosi¢ do
60%"°. Dla poréwnania, wykorzystanie wegla w gospodarstwach domowych w 2019 roku wyniosto 8,5 mln ton,
a w sektorze komunalno-bytowym 10,5 mIn ton".

Polska Izba Gospodarcza Przemystu Drzewnego wyraza obawy wobec wizji wzrostu wykorzystania biomasy
le$nej jako odnawialnego Zrodet energii. Drewno wykorzystywane w budownictwie i innych produktach
drzewnych nie powoduje natychmiastowej emisji dwutlenku wegla w przeciwienstwie do jej spalania.
Gdyby zuzycie energetyczne biomasy miatoby wzrosna¢ zgodnie z zatozeniami projektu UE (Dyrektywy UE
w sprawie odnawialnych zZrodet energii - RED), wielko$¢ biomasy spalanej w elektrowniach musiataby wzrosnac¢
trzykrotnie wobec poziomu z 2021 roku. Wywotatoby to presje w pozyskiwaniu drewna na potrzeby energetyczne,
co z kolei mogtoby negatywnie wptyna¢ na bioréznorodnos¢'.

7 Definicja wedtug Gléwnego Urzedu statystycznego. https://stat.gov.pl/metainformacje/slownik-pojec/pojecia-
stosowane-w-statystyce-publicznej/1699,pojecie.html [dostep: 25.09.2021].

8 Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzadzania Emisjami, Poland’s Informative Inventory... wyd. cyt., Appendix 5.
ACTIVITY DATA: Table A5.20.

9 Europejska Agencja Srodowiska, 2019, EMEP/EEA air pollutant emission inventory guidebook 2019, Technical guidance to
prepare national emission inventories, 1.A.4.a.i, .A4.b.i, LA.4.ci, 1.A.5.a, Small combustion Table 3.6, https://www.eea.europa.
eu/publications/emep-eea-guidebook-2019 [dostep: 01.10.2021].

10 Bioenergy Europe, 2019, Statistical Report 2019, Report Pellet, Annexes, https://epc.bioenergyeurope.org/bioenergy-
europe-pellet-report-2019/ [dostep: 25.09.2021].

11 Gloéwny Urzad Statystyczny, 2020, Zuzycie paliw i nosnikéw energii w 2019 roku. https://stat.gov.pl/obszary-tematyczne/
srodowisko-energia/energia/zuzycie-paliw-i-nosnikow-energii-w-2019-roku,6,14.html [dostep: 25.10.2021].

12 Stanowisko Polskiej Izby Gospodarczej Przemystu Drzewnego dot. nieuznawania biomasy lesnej jako zrodta energii
zaliczanego do Europejskich Celow w dziedzinie Energii Odnawialnej. https://pigpd.pl/pismo-dot-nieuznawania-biomasy-
lesnej-jako-zrodla-energii-zaliczanego-do-europejskich-celow-w-dziedzinie-energii-odnawialnej/ [dostep: 25.10.2021].
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3.2. PELLET

Przetworzong biomasg jest pellet, ktory produkowany jest w formie granulatu. Wytwarza sie go z trocin
drewnianych, stomy lub roslin energetycznych. Granulat powstaje przez sprasowanie biomasy pod bardzo
wysokim cisnieniem, co prowadzi do wzrostu kalorycznosci. Paliwo takie posiada nizsze parametry emisyjne
w poréwnaniu z nieprzetworzong biomasa w odniesieniu do tej samej masy, czyli jest lepsze'.

Na polskim rynku dostepny jest pellet drzewny roznej jakosci. W przeciwienstwie do wegla nie ma
rozporzadzenia normujacego jako$é tego paliwa™. Istnieja natomiast certyfikaty, z ktorych korzysta
cze$¢ producentow. Najbardziej powszechne w Polsce i UE sa certyfikaty: ENplus (wlascicielem certyfikatu
jest Europejska Rada ds. Pelletu) oraz DINplus (wlascicielem certyfikatu jest firma DIN CERTCO GmbH).
Do produkgji pelletu spetniajacego ich wymagania moze by¢ wykorzystane tylko drewno. Nie dopuszcza sie
wykorzystywania zanieczyszczonych chemicznie pozostatosci z przemystu przetwarzajacego drewno®, czyli
pelletu tworzonego z np. ptyt wiérowych, starych mebli, plastikéw itd. Wybrane parametry certyfikatow dla
pelletu podano w Tabeli 1.

WYBRANE PARAMETRY JAKOSCIOWE PELLETU DLA POSZCZEGOLNYCH KLAS
JAKOSCI CERTYFIKATOW

PARAMETR EN PLUS A1 DIN PLUS
Wartosé opatowa [MJ/kg] >16,5 >18
Wilgotnosé [%] <10 <10
Zawartos¢ popiotu [%] <0,7 <0,7

Zrédto: Opracowanie whasne na podstawie certyfikatéw EN PLUS Al oraz DIN PLUS.

Wedtug danych rynkowych w Polsce spalane jest ok. 0,3 mIn ton pelletu (dane dla 2018 r.) w sektorze gospodarstw
domowych®. Przy czym obecnie produkcja wynosi 1 mln ton (dane dla 2021 r.)". Szacunkowa ilo$¢ spalanego
pelletu w Polsce w 2020 roku moze by¢ zblizona do miliona ton rocznie, biorac pod uwage okoto 250 tys.
zamontowanych piecow pelletowych oraz srednie zapotrzebowanie na poziomie 4 ton rocznie'.

13 Instytut Chemicznej Przerobki Wegla, Pellet z biomasy - czy zawsze jest ekologiczny?, http://www.ichpw.pl/
blog/2020/08/28/pelet-z-biomasy-czy-zawsze-jest-ekologiczny/ [dostep: 15.09.2021].

14 Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 27 wrze$nia 2018 r. w sprawie wymagan jako$ciowych dla paliw statych
(Dz.U. 2018 poz. 1890).

15 Polska Rada Pelletu, Pellet, http://polskaradapelletu.org/o-pellecie/ [dostep: 15.09.2021].

16 Bioenergy Europe, 2019, Bioenergy... wyd. cyt. Figure 34.

17 K. Kubica, W. Cichy, T. Nowak i in., 2021, Pellet drzewny w Polsce, Magazyn Biomasa, https://magazynbiomasa.pl/pellet-
drzewny-w-polsce-to-pierwszy-taki-raport-na-rynku/ [dostep: 11.10.2021].

18 Polski Alarm Smogowy, Instytut Ekonomii Srodowiska, 2021, Domy jednorodzinne w Polsce. Zrédla grzewcze, stan
energetyczny, priorytety inwestycyjne, https://krakowskialarmsmogowy.pl/wp-content/uploads/2021/03/Raport_domy2020.
pdf [dostep: 20.09.2021].
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4. UDZIAL KOTLOW | PIECOW
NA BIOMASE

Biomasa drzewna jest wykorzystywana jako dodatkowe paliwo przez 67% posiadaczy kottéw weglowych®.
W domach jednorodzinnych gtéwnym Zrodtem ciepta w niemal 20% przypadkow jest biomasa (dane na
2020 r.)*. Natomiast 25% doméw jednorodzinnych wyposazonych jest w kominek.

BIOMASA DRZEWNA W DOMACH JEDNORODZINNYCH

Struktura zrédet Wykorzystanie drewna jako Udziat budynkéw
grzewczych w budownictwie dodatkowego paliwa jednorodzinnych
jednorodzinnym w kottach weglowych wyposazonych w kominki

—— wyposazone w kominek
25%

—— kociot lub piec na wegiel —— korzysta z drewna
51,4% 67%

—— niewyposazone w kominek
75%

—— kociot gazowy
23,9%

—— nie korzysta z drewna
33%

— kociot lub kominek
na biomase
19,4%

pompa ciepta
j 1,9%
—— pozostate
3,4%

Obecne dane wskazuja na potencjalny wzrost udziatu zrédet wykorzystujacych drewno do ogrzewania
w budynkach jednorodzinnych w przysztosci. Udziat w ciggu szesciu lat (2014-2020) wzrost z prawie 14% do
niemal 20%?. Duze zainteresowanie ogrzewaniem biomasg obserwowany jest réwniez w Programie Czyste
Powietrze (PCzP) - krajowym systemie dotacji przeznaczonym m.in. do wymiany starych i nieefektywnych
zrodet ciepta. Od poczatku istnienia programu (tj. wrzesien 2018) do pazdziernika 2021 r. 20% kottéw zostato

19 Instytut Ekonomii Srodowiska, Polski Alarm Smogowy, 2021, Domy... wyd. cyt.
20 Ibidem.
21 Ibidem.
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wymienianych na urzadzenia grzewcze na biomase wobec niecatych 18% w przypadku wymian na kotty
weglowe?> %, Nalezy zaznaczy¢, ze od roku 2022 nie bedzie mozliwosci finansowania wymiany na kotty weglowe?.
Kotly biomasowe zostana jedynym dostepnym urzadzeniem grzewczym na paliwo state, w zwiazku z tym mozna
sie spodziewa¢ wzrostu liczby instalagji tych urzadzen w domach jednorodzinnych.

5. EMISJA ZANIECZYSZCZEN
POWIETRZA ZE SPALANIA
BIOMASY DRZEWNEJ

Biomasa spalana w Polsce to gtéwnie drewno (82%), a niewielkq cze$¢ stanowia biopaliwa i biogaz (17%).
Biomasa drzewna emituje najwiecej pylow na jednostke energii ze wszystkich paliw biomasowych w sektorze
komunalno-bytowym, ktory z kolei jest najbardziej emisyjnym sektorem w Polsce?. Krajowa emisja pytu
PM2.5 ze spalania biomasy wynosi 21%, czyli niewiele mniej niz z wegla (27%)?. W Wielkiej Brytanii, gdzie
nie korzysta sie z ogrzewania weglem w takiej skali jak w Polsce, udziat emisji ze spalania biomasy wynosi az
38% catkowitej emisji pytu PM2.5%. Oznacza to, ze w przypadku zanieczyszczen z sektora komunalno-bytowego
nalezy ograniczac emisje zar6wno ze spalania wegla, jak i biomasy.

Emisja z biomasy na poziomie kraju jest zalezna od klasy urzadzen grzewczych. W Tabeli 2 pokazano wskazniki
emisyjne i stezenia emisyjne wybranych urzadzen grzewczych na biomase. Wskazniki emisji stuzaq okresleniu
ile emisji jest z danych urzadzen np. w skali roku. Sa przydatne dla gmin, aby mogly okresli¢ np. o ile mniej
bedzie emisji gdy zamieni sie piece na ekoprojekt. Stezenia emisyjne to klasa urzadzen, im mniejsza tym
urzadzenie lepsze, nie okresla jednak emisji bezposrednio z komina. Dwie ostatnie kolumny zawierajg wyniki
z wykorzystaniem dwoch standardach normalizacji przy ilosciach tlenu w spalinach: A -13% O,, B - 10% O..

22 Obliczenia wlasne podstawie danych z Programu Czyste Powietrze, https://polskialarmsmogowy.pl/statystyki/ [dostep:
15.10.2021].

23 Struktura wymian od poczatku PCzP do konca pazdziernika 2021r.: Kotly na biomase - 20,33%, Kotty weglowe - 17,71%,
Wezly cieplne - 0,34%, Systemy ogrzewania elektrycznego - 1,68%, Kotty olejowe - 0,15%, Kotty gazowe - 44,93%,

Pompy ciepta powietrzne - 13,44%, Pompy ciepta odbierajace ciepto z gruntu lub wody - 2,32%.

24 Informacja prasowa, Nowosci w programie ,,Czyste Powietrze”. Od 2022 r. koniec dotacji na piece weglowe,
https://czystepowietrze.gov.pl/nowosci-w-programie-czyste-powietrze-od-2022-r-koniec-dotacji-na-piece-weglowe/
[dostep: 15.10.2021].

25 Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzadzania Emisjami, Poland’s Informative Inventory... wyd. cyt., Appendix 4.

26 Opracowanie wlasne na podstawie https://www.ceip.at/status-of-reporting-and-review-results/2021-submission

- miedzynarodowe repozytorium danych emisyjnych, do ktérego raportuje Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzadzania
Emisjami - KOBIZE [dostep: 11.09.2021].

27 Opracowanie wlasne na podstawie Ricardo Energy & Environment UK Informative Inventory Report (1990 to 2019)
https://www.ceip.at/status-of-reporting-and-review-results/2021-submission - miedzynarodowe repozytorium danych
emisyjnych, do ktorego raportuje [dostep: 11.09.2021].
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EMISJA PYLOW TSP PRZY SPALANIU BIOMASY, OPRACOWANIE WLASNE

. Wskaznik Stezenie emisyjne Stezenie emisyjne
Urzadzenie grzewcze .
wykorzvstuiace emisji pylu pylu TSP pylu TSP
bi);masy drzwn TSP - standard A - standard B
£ < [g/GJ] [mg/m?] [mg/m?]
Kominki o otwartej komorze spalania * 880 1325 1822
Piec kaflowy * 800 1205 1656
Now?cz.esne plec.e . . 400 602 808
Kominki o zamknigtej komorze spalania *
Kotly reczne stara konstrukcja ? 500 753 1035
Kotly i ogrzewacze reczne nowsza 100 151 207
konstrukcja *
Kotly i ogrzewacze pelletowe * 62 93 128
ly pell ki kt® 7
Kotly pelletowe ekoprojekt 29 40
yp proj 3045 ¢
Kominki ekoprojekt ® 26,6 40 55
13,3
Kominki na pellet ekoprojekt * 20 28
20-40 ¢
Wskaznik KOBIZE dla 2019 dla 067 402 553

gospodarstw domowych ©

a - wskaznik emisji na podstawie podrecznika inwentaryzacji emisji EMEP

b - stezenie emisyjne na podstawie Rozporzadzenie Komisji (UE) 2015/1185 oraz 2015/1189

¢ - zagregowany wskaznik emisji ze spalania biomasy na podstawie KOBIZE

d - wskaznik emisji na podstawie pomiaru metoda tunelu rozcienczajacego, jest obliczona zgodnie z norma
emisyjng a nie emisjq rzeczywista, patrz rozdziat 5.4
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WYKRES 2B

STEZENIE EMISYJNE PYLU TSP URZADZEN GRZEWCZYCH WYKORZYSTUJACYCH
BIOMASE DRZEWNA [mg/m?]

1822
1656
1325
1205
1035
828
753
602
553
402
207
151 og 128
| I R
. = I == N —
Kominki Piec Kominki Kotly reczne Kotty Kotty Kotly Kominki Kominki na Wskaz nik
o otwartej kaflowy (a) o zamknigtej stara ogrzewacze iogrzewacze pelletowe ekoprojekt (b) pellet KOBIZE dla
komorze komorze konstrukcja reczne nowsza pelletowe (a) ekoprojekt (b) ekoprojekt (b) gospodarstw
spalania (a) spalania (a) konstrukcja domowych (c)

m Stezenie emisyjne pytu TSP - standard A [mg/m?®] B Stezenie emisyjne pytu TSP - standard B [mg/m?]

Zrédto: Podrecznik inwentaryzacji emisji EMEP?, przelicznik wskaznikéw emisji na stezenie emisyjne w kottach i piecach
biomasowych wg podrecznika DEFRA%. Emisja obliczana tunelem rozciefnczajacym®, stezenie emisyjne dla kominkéw
klasy ekoprojekt wg Rozporzadzenia UE 2015/1185%" oraz dla kottéw biomasowych klasy ekoprojekt wg Rozporzadzenia UE
2015/1189%2,

28 Europejska Agencja Srodowiska, EMEP/EEA air pollutant emission inventory guidebook 2019, Small combustion, 2019
Table 3.39, 3.40, 3.43, 3.44, https://www.eea.europa.eu/publications/emep-eea-guidebook-2019/part-b-sectoral-guidance-
chapters/1-energy/l-a-combustion/1-a-4-small-combustion/view [dostep: 11.09.2021].

29 AEA Technology dla DEFRA (Department for Environment, Food & Rural Affairs, Ministry of Agriculture, Fisheries and
Food in United Kingdom), 2012, Conversion of biomass boiler emission concentration data for comparison with Renewable
Heat Incentive emission criteria, Chapter 2.2, https://uk-air.defra.gov.uk/library/reports?report_id=698 [dostep: 11.09.2021].
30 Air Quality Expert Group dla DEFRA, 2017, The Potential Air Quality Impacts from Biomass Combustion, Table 3,
https://uk-air.defra.gov.uk/library/reports.php?report_id=935 [dostep: 11.09.2021].

31 Rozporzadzenie Komisji (UE) 2015/1185 z dnia 24 kwietnia 2015 r. w sprawie wykonania dyrektywy Parlamentu
Europejskiego i Rady 2009/125/WE w odniesieniu do wymogow dotyczacych ekoprojektu dla miejscowych ogrzewaczy
pomieszczen na paliwo stale.

32 Rozporzadzenie Komisji (UE) 2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r. w sprawie wykonania dyrektywy Parlamentu
Europejskiego i Rady 2009/125/WE w odniesieniu do wymogow dotyczacych ekoprojektu dla kottéw na paliwo state.
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5.1. WSKAZNIKI EMISYJNE

Wskazniki emisyjne pylu TSP (czastki wieksze od i zawierajagce PMI10 jak i PM2.5, ang. Total Suspended
Particles) w powyzszej tabeli pochodza z podrecznika EMEP (Europejski Program Monitoringu i Ewaluadji,
ang. European Monitoring and Evaluation Programme), na podstawie ktérego kraje europejskie obliczaja
emisje z poszczegdlnych sektoréw. Udziaty emisji pylu PM2.5 ze spalania biomasy sa obliczane glownie
ze wskaznikéow z podrecznika EMEP. Dane z tego dokumentu znajduja sie w kolumnie ,Wskazniki
emisji” i przedstawiajq fadunek emisji na jednostke energii spalanego drewna. Warto$¢ ta stuzy okresleniu
ile zanieczyszczen dostanie sie do powietrza np. ze starego kominka na dzien, miesiac lub rok podczas
spalania okreslonej ilosci drewna. Te wielkoSci wykorzystywane sa rowniez w modelowaniu dyspersji
zanieczyszczen powietrza. Moga by¢ rowniez przydatne dla samorzadéw, poniewaz pozwalaja okreslié o ile
mniej pylu byloby emitowane, gdyby zlikwidowaé okreslona liczbe starych piecéw lub kottéw.

Stezenie emisyjne przedstawione w Tabeli 2 charakteryzuje klase urzadzen grzewczych. Przedstawiono
dwie kolumny stezen emisyjnych dla réznych zawartosci tlenu w strumieniu spalin. Dla przyktadu, jesli jest
mowa o klasie emisji w kotle pelletowym klasy ekoprojekt, stezenie emisyjne nie powinno by¢ wyzsze niz
40 mg/m?® (przy zawartosci tlenu w strumieniu spalin na poziomie 10%). Ostatnia kolumna dotyczy normy
PN-EN 303-5:2012 (zawartos¢ tlenu 10%) i dotyczy kottow Klas 3, 4, 5, do ktorych odnosza sie zapisy uchwat
antysmogowych®.

Emisje ze spalania biomasy warto tez odnies¢ do emisji z wegla. W przypadku piecow kaflowych wskaznik
emisji pylty TSP z wegla to 500 [g/GJ] a kotly reczne starej konstrukeji emituja 261 [g/GJ] TSP*. Dla biomasy
drzewnej wskazniki emisji to odpowiednio 800 i 500. Zatem uzyskanie tej samej energii (ciepta) z drewna
wiaze si¢ prawie z dwukrotnie wigksza emisja niz w przypadku wegla.

Przeliczenia ze stezen emisyjnych na wskazniki emisyjne i odwrotnie dokonano zgodnie z podrecznikiem
Brytyjskiego Ministerstwa Srodowiska, Zywno$ci i Spraw Wiejskich DEFRA®,

5.2. KRAJOWY WSKAZNIK EMISYJNY KOBIZE

Ostatnia pozycja w Tabeli 2 to wskaznik emisyjny przyjety przez KOBIZE dla emisji z sektora komunalno-
bytowego ze spalania biomasy dla roku 2019. Warto$¢ przedstawia tzw. wskaznik zagregowany, ktory uwzglednia
strukture urzadzen grzewczych i paliw wykorzystywanych w Polsce. Wskaznik KOBIZE pokazuje, ze przecigtna
emisja ze spalania biomasy wynosi potowe tego, co emituja stare kotly. Wartos¢ ta moze by¢ zanizona
w stosunku do rzeczywistej emisji ze spalania biomasy w Polsce w 2019 r. Argumentem na potwierdzenie
tej tezy jest struktura urzadzen na biomase w Polsce. Udziat starych kotléw w domach jednorodzinnych
wynosi 75% i jednoczesnie 67% posiadaczy tych kotléw wykorzystuje réwniez biomase®. Zatem,
prawdopodobnie, emisja ze spalania biomasy w Polsce jest wyzsza niz szacowana przez KOBIZE.

33 Uchwata Nr XXXI1/452/17 sejmiku wojewddztwa matopolskiego z dnia 23 styczna 2017 r. w sprawie wprowadzenia na
obszarze wojewodztwa matopolskiego ograniczen i zakazow w zakresie eksploatacji instalacji, w ktorych nastepuje spalanie
paliw, par 9.

34 Europejska Agencja Srodowiska, EMEP/EEA air pollutant emission inventory guidebook 2019, Small combustion, 2019
Table 3.14, 3.15 https://www.eea.europa.eu/publications/emep-eea-guidebook-2019/part-b-sectoral-guidance-chapters/1-
energy/l-a-combustion/1-a-4-small-combustion/view [dostep: 11.09.2021].

35 AEA Technology dla DEFRA (Department for Environment, Food & Rural Affairs, Ministry of Agriculture, Fisheries and
Food in United Kingdom), 2012, Conversion... wyd. cyt.

36 Instytut Ekonomii Srodowiska, Polski Alarm Smogowy, 2021, Domy... wyd. cyt.
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Cho¢ nalezy dodad, Ze emisja pytu ze spalania biomasy jest i tak wysoka (w przypadku pytu PM2.5 poréwnywalna
z weglem), nawet przy potencjalnie zanizonym wskazniku. Nalezy podkresli¢, ze KOBIZE tworzy dwie bazy
inwentaryzacji emisji. Jedna na uzytek raportowania w ramach Konwencji w sprawie transgranicznego
zanieczyszczenia powietrza na dalekie odlegtosci i Unii Europejskiej. Druga jest stworzona na potrzeby
krajowego modelowania stezen zanieczyszczen. Obie bazy wykorzystujq inne podejscie do okreslenia warto$ci
emisji. Do niniejszego opracowanie wykorzystano pierwsza baze inwentaryzacji emisji.

5.3. METODY POMIARU EMISJI

Analizujac dane z Tabeli 2 nalezy mie¢ na uwadze sposob w jaki mierzona jest emisja i stezenie emisyjne.
Wykorzystywane sa dwie gléwne metody pomiaru emisji: tzw. rozgrzanego filtra oraz z tunelu
rozcienczajacego. Pierwsza wskazuje na emisje bezposrednio za urzadzeniem grzewczym, a druga odzwierciedla
emisje wydostajaca sie z komina. Druga metoda lepiej odzwierciedla rzeczywiste emisje poniewaz czes¢
substancji w goracym strumieniu spalin wystepuje w formie gazowej, a juz w atmosferze nad kominem
kondensuje i zamienia sie w aerozol, i wchodzi w sktad pytu zawieszonego. Uwzglednienie tego procesu jest
mozliwe przy pomiarze z uzyciem tunelu rozcienczajacego. Réznice w wynikach s3 znaczace. Dla przyktadu
w ramach badan austriackich badano cztery ogrzewacze na pellet i sze$¢ kominkow. Wykonano pomiary obiema
metodami. Zestawienie wynikéw przedstawiono w Tabeli 3. Pierwsza metoda stuzy okresleniu emisyjnosci
z urzadzenia a druga emisyjnosci znad komina, stad tez odpowiednie nazwy w Tabeli 3.

POROWNANIE EMISJI TSP ZE SPALANIA BIOMASY METODA ROZGRZANEGO
FILTRA | ROZCIENCZONEGO TUNELU¥

Emisja TSP ze spalania biomasy [g/GJ]

Metoda pomiarowa

minimum srednia maksimum

OGRZEWACZE NA PELLET

Emisja z urzadzenia 21 24 28

Emisja znad komina 28 34 38
KOMINKI

Emisja z urzadzenia 37 53 65

Emisja znad komina 57 120 170

37 F.Klauser, E. Carlon, M. Kistler i in., 2018, Emission characterization of modern wood stoves under real-life oriented
operating conditions, Atmospheric Environment, Table 2, DOI: 10.1016/j.atmosenv.2018.08.024.
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POROWNANIE EMISJI TSP ZE SPALANIA BIOMASY METODA
ROZGRZANEGO FILTRA | ROZCIENCZONEGO TUNELU

OGRZEWACZE NA PELLET KOMINKI
180
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0
Metoda pomiarowa: B znad rozgrzanego filtra B tunel rozcienczajacy

W przypadku ogrzewaczy na pellet emisja obliczona przy wykorzystaniu rozcienczonego gazu jest 1,5 razy
wieksza wzgledem zmierzonej nad rozgrzanym filtrem. Dla kominkow stosunek ten jest 2,25 razy wiekszy.
Wykorzystujac ten argument wobec kottéw ekoprojektowych ich wskaznik emisji powinien wynosi¢ od
30 g/GJ do 45 g/GJ. W przypadku kominkow ekoprojekt na pellet wskaznik emisji wynositby od 20 g/GJ
do 30 g/GJ.

6. NEUTRALNOSC KLIMATYCZNA
BIOMASY

Biomasa drzewna podczas samego procesu spalania emituje tyle samo dwutlenku wegla, co spalanie
wegla oraz dwa razy wiecej niz spalanie gazu - szczegoétowe dane zawarto w Tabeli 4. Niemniej jednak, ze
wzgledu na fakt, ze podczas wzrostu drzewa pochtaniaja CO,, ktory zostal wyemitowany podczas ich spalania,
biomasa uwazana jest za neutralna pod katem wptywu na klimat: CO, wyemitowane podczas spalania moze by¢
pochtoniete przez nowe drzewo.
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EMISJA DWUTLENKU WEGLA PODCZAS SPALANIA WYBRANYCH PALIW?3®

PALIWO
EMISJA

Drewno Wegiel kamienny Wegiel brunatny Gaz ziemny

Dwutlenek wegla

[kg CO,/GJ] ($rednia) 112 96 101 56

Neutralno$¢ klimatyczna biomasy drzewnej w dtuzszej, kilkudziesiecioletniej perspektywie czasowej jest
mozliwa tylko, jesli wykorzystywanie drewna do celéw energetycznych byloby kompensowane odpowiednimi
nasadzeniami. Wbrew pojawiajacym sie glosom, ze mtode drzewa pochtaniajq wiecej wegla niz stare ze
wzgledu na ich szybszy wzrost, sa analizy sugerujace, ze tempo akumulacji wegla w drzewach wzrasta wraz
z wiekiem i wielko$cia drzewa. Takie wnioski ptyna m.in. z opublikowanego w czasopismie Nature badania®
uwzgledniajacego pomiary ponad 600 000 drzew nalezacych do 403 réznych umiarkowanych i tropikalnych
gatunkow drzew z catego Swiata. Stad tez kompensacja dla $cietego drzewa pod katem neutralnosci klimatycznej
nastepuje nie wcze$niej niz po kilkudziesieciu latach od posadzenia w jego miejsce nowego. W przypadku
wzrostu wykorzystania drewna dla celow energetycznych, ktore nie bedzie kompensowane odpowiednimi
nasadzeniami, moze dochodzi¢ do nadmiarowej emisji dwutlenku wegla, a tym samym biomasa drzewna moze
utraci¢ status neutralnej klimatycznie. Jest to aspekt, na ktory zwrocito uwage Wspolne Centrum Badawcze
Unii Europejskiej (Joint Research Centre)*. Jednocze$nie zauwazono, ze przy produkcji biomasy powinny by¢
uwzgledniane emisje CO, ze spalania paliw do urzadzen i maszyn np. pit mechanicznych, ciagnikéw, tartakow,
etc., ktore s3 wykorzystywane do produkeji drewna. Zatem w przypadku znaczacego wzrostu zuzycia biomasy
do celéw grzewczych, bez kompensacji odpowiednimi nasadzeniami, biomasa drzewna nie bedzie neutralna
klimatycznie. Tylko biomasa produkowana w sposob zrownowazony (i efektywnie wykorzystywana) mogtaby
stanowi¢ zrodlo energii stanowiace element dziatania w kwestii ochrony bioréznorodnosci i tagodzenia zmian
klimatycznych. Analiza zatozen wykorzystania biomasy lesnej w UE wykazala, ze prawie wszystkie scenariusze
wykorzystania tego paliwa (23 z 24 scenariuszy ocenionych w ramach badania) prowadza do negatywnych
skutkow dla bioréznorodnosci i klimatu.

38 Intergovernmental Panel on Climate Change, 2006, IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories, Volume 2,
Energy, STATIONARY COMBUSTION, TABLE 2.5, https://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/2006gl/pdf/2_Volume2/V2_2_
Ch2_Stationary_Combustion.pdf [dostep: 3.09.2021].

39 N. L. Stephenson, A. Das, R. Condit et al. Rate of tree carbon accumulation increases continuously with tree size.
Nature 2014, 507, 90-93, doi:10.1038/naturel2914.

Zobacz tez: X. Zhang, X. Zhang, H. Han et al. Biomass Accumulation and Carbon Sequestration in an Age-Sequence of
Mongolian Pine Plantations in Horqin Sandy Land, China, Forests 2019, 10, 197; d0i:10.3390/{10020197.

M. Kohl, P. R. Neupane, N. Lotfiomran, The impact of tree age on biomass growth and carbon accumulation capacity:

A retrospective analysis using tree ring data of three tropical tree species grown in natural forests of Suriname, PLoS ONE
2017, 12(8): €0181187, doi:10.1371/journal.pone.0181187.

40 Joint Research Centre, 2021, The use of woody biomass for energy production in the EU, str. 11-12, https://publications.jrc.
eceuropa.eu/repository/handle/JRC122719 [dostep: 6.09.2021].
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Jest to szczegodlnie wazne, biorac pod uwage, ze ekosystemy lesne w Europie nie sa na ogot w dobrym stanie.
Waznym gltosem w tej dyskusji jest rowniez apel ponad 500 naukowcow i ekonomistow, ktérzy w lutym 2021 r.
wystosowali list* do prezydenta USA Joego Bidena, przewodniczacej Komisji Europejskiej Ursuli von der Leyen,
przewodniczacego Rady Europejskiej Charlesa Michela, premiera Japonii Yoshihide Sugi oraz prezydenta
Korei Potudniowej Moon Jae-ina. Sygnatariusze dokumentu stoja na stanowisku, ze spalanie drewna niszczy
bior6znorodnos¢ i przyspiesza globalne ocieplenie. Aby unikna¢ tych szkdd postuluja zaprzestanie traktowania

spalania biomasy jako procesu neutralnego klimatycznie oraz likwidacje dotagji i innych zachet do spalania
drewna.

41 P.Raven and additional initiators, 2021, Letter Regarding Use of Forests for Bioenergy (February 11, 2021)
https://www.klimareporter.de/images/dokumente/2021/02/ScientistLetter_ WoodBurning_2021.pdf [dostep 20.10.2021].
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