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Wstep

Analizowane zmiany w uchwale antysmogowej dla wojewddztwa mazowieckiego przewiduja
kilka wariantow dziatan na rzecz poprawy powietrza. Dla dwdch z nich przeprowadzono
ocene poprawy zdrowia. Wykorzystano: dane pomiarowe z Gtéwnego Inspektoratu Ochrony
Srodowiska', dane populacyjne z Gtéwnego Urzedu Statystycznego?, dane zdrowotne z
Narodowego Funduszu Zdrowia* oraz funkcje stezenie-skutek zdrowotny Swiatowej
Organizacji Zdrowia® oraz informacje pozyskane w ramach prac w projekcie ZONE®.
Obliczono liczbe przedwczesnych zgonow oraz liczbe przyjec do szpitali spowodowanych
chorobami uktadu sercowo-naczyniowego i chordb uktadu oddechowego. Liczbe przypadkow,
ktore potencjalnie mozna unikna¢ przez zatozone zmniejszenie zanieczyszczenia powietrza
w skali roku w stosunku do stanu obecnego zaprezentowano w tabeli 1.

Tabela 1. Szczegétowe wyniki analiz potencjalnej redukcji skutkéw zdrowotnych w woj. mazowieckim

Analizowany

Przedwczesne zgony - redukcja

Hospitalizacja** z przyczyn oddechowych
oraz sercowo-naczyniowych - redukcja

obszar

zakaz paliw wprowadzenie sakaz paliw statvch wprowadzenie

statych ekoprojektu* P y ekoprojektu*

wojewodztwo 1936 1346 1414 989
Ptock 48 34 36 26
Radom 111 77 79 55
Warszawa 730 507 557 390
NUTS2
"warszawski 1233 857 926 648
stoteczny”
NUTS2
warszawski 503 349 369 258
stoteczny” bez
Warszawy
NUTS2
"mazowiecki 703 489 487 341
regionalny”
NUTS2
mazowiecki 544 378 372 260

regionalny"” bez
Ptocka i Radomia

*zastapienie istniejacych zrddet ciepta na paliwa state kottami spetniajacymi wymagania ekoprojektu
**pobyt pacjenta w szpitalu, trwajacy co najmniej jedna noc, od chwili wpisu do ksiegi gtownej do chwili

wypisu

L Gtéwnego Inspektoratu Ochrony Srodowiska, bank danych pomiarowych:

http://powietrze.gios.gov.pl/pip/archives (dostep: 5.04.2021)

2 Gtéwny Urzad Statystyczny, Bank Danych Lokalnych: https://bdl.stat.gov.pl/ (dostep 3.04.2021)
3 Swiatowa Organizacja Zdrowia, Health risks of air pollution in Europe — HRAPIE project Recommendations for
concentration-response functions for cost-benefit analysis of particulate matter, ozone and nitrogen dioxide

(2013).

4 Projekt badawczo-rozwojowy ,Zintegrowany system wsparcia polityki i programéw Ograniczenia Niskiej Emisji
—ZONE”, wspotfinansowanego ze srodkéw NCBiR w ramach” GOSPOSTRATEG, 2020r.
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1. Metody i Zzrédta danych
1.1 Metody

Do oszacowania potencjalnej redukcji liczby skutkdéw zdrowotnych ekspozycji na pytowe
zanieczyszczenia powietrza okreslono:

o stezenie pytu zawieszonego PM; s - Srednia z lat 2017-2019;

o liczebnos¢ i strukture populacji mieszkancow wojewoddztwa mazowieckiego - srednia
z lat 2017-2019;

o wskazniki stanu zdrowia (liczba zgondw, liczba hospitalizacji) - dane z 2017r.

Obliczenia redukcji skutkow zdrowotnych przeprowadzono dla stanu obecnego oraz dla
dwoch wariantow dziatan redukujacych emisje:

- zakaz wykorzystywania paliw statych, tj. likwidacja tzw. niskiej emisji;

- zastapienie istniejacych zrodet ciepta na paliwa state kottami spetniajacymi wymagania
ekoprojektu.

1.1.1 Wariant 1: brak niskiej emisji (zakaz spalania paliw statych)

Zatozono, ze srednia roczna odpowiada Sredniej ze stezen w miesiacach w sezonie
pozagrzewczym (Il i lll kwartat), tj. gdyby nie byto tzw. niskiej emisji.

Biorac to wszystko pod uwage postanowiono nie wykorzystywac danych z modelu i wykonaé
obliczenia na zweryfikowanych wynikach pomiaréw GIOS oraz zastosowac wtasna metodyke
szacowania sredniej ekspozycji na zanieczyszczenia powietrza na obszarach nieobjetych
pomiarami. Metodyka opiera sie na zatozeniu, ze srednia stezen z sezonu pozagrzewczego
(I i Nl kwartat) odpowiada brakowi tzw. niskiej emisji. Natomiast ,,nadmiar” Sredniego
stezenia w sezonie grzewczym (I i IV kwartat) w odniesieniu do Sredniej w sezonie
pozagrzewczym jest powodowany tzw. niska emisja. Z dostepnych analiz wynika, ze udziat
pytu PM2.5 ze zrodet komunalno-bytowych, w tym przede wszystkim zwiazana z
ogrzewaniem budynkow, w stezeniu sredniorocznym zawiera sie w przedziale od 20 do 65%.

W przypadku przedmiotowych obliczen dla sredniej wazonej populacyjnie dla wojewodztwa
mazowieckiego udziat ten wyniost 33,41%.
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PLO201 - oglomeragja wrodiowsko
PLO202 - miasto Legnica

PLO203 - miasto Wofbrzych

PLO204 - strefio doinosigska

PLO401 - aglomeracia bydgoska
PLO4O2 - miasto Torud

PLOMO3 - miasto Whoclowek
PLO40S - strefi kujowsko-pomorska
PLOEO - oglomeracjo lubelska
PLOGO2 - strefa lubelska

PLOBOI - miasto Gorzdw Wielkopoilski
PLOBD2 - miasto Zielona Gdra
PLOSDS - strefa lubuska

PLIOOI - agiomeracjo tddzka
PL10OZ - strefatddfko

PL1201 - aglomeracja Krakowska
PL1202- migsto Tamdw

PL1203 - strefa motopolska

PL1401 - oglomeracjo warszowska
PL1402 - miasio Plock

PL1403 - migste Radem

PL1404 - strefa mazowlecka
PLISOI - miosto Opole

PLIB02 - strefa opolska

PL18O1 - miasto Rzesziw

PLIBOZ - strefo podkarpacka
PL200I - ogiomeragjo bisfestocka
PL2OO2 - strefo podiaska

PL2201 - aglomeracja tréjmiefska
PL2202 - strefa pomorska

PL2401 - aglomerocia gdmosigska
PL2402 - aglomeracja rybnicko-jastrzebska
PL2403 - miasto Blelsko-Glafa
PL2404 - miasto Czestochowa
PL240S - strefa Slgska

PL2601 - migsto Kielce

PL2602 - strefa Swietokrzyska
PL2801 - miasto Olsztyn

PL280Z - miasto Elblgg

PL2803 - strefa warmirisko-mazurska
PL3001 - aglomeracjo poznariska
PLIDOZ - miasto Kailsz

PL3003 - strefo wielkopoiska
PL3201 - aglomeracja s2czeciriska
PL3202 - miosto Koszalin

PL3203 - strefa zachodniopomorska

g ———---I———————-—.—————.—-———-——----————

10% 20% 30% 40% S50% 60% 70% B0% 90% 100%

M Rolnictwo Zrodia komunalno-bytowe W Zrédia liniowe (transpart)
M Emisja z zagranicy M Energatyka i przemyst

Rysunek 1. Usredniony udziat Zrédet emisji w stezeniu PM2,5 w poszczegdlnych strefach w Polsce w 2019 roku
(dla ocenianego parametru zwigzanego ze stezeniem srednim rocznym) oszacowany na podstawie modelowania.
Zrédto danych: 10S- PIB, Opracowanie: INFAIR, 10S-PIB°

1.1.2 Wariant 2: ekoprojekt (zamiana dotychczasowych zrédet na paliwa
state na takie, ktére spetniaja wymagania ekoprojektu)
Dla wariantu uwzgledniajacego zamiane zrodet na paliwa state na te spetniajace wymogi

ekoprojektu zatozono sprawnos¢ w obnizaniu stezenia zanieczyszczen (duze uproszczenie) o
70%° w stosunku do kottéw pozaklasowych na paliwa state. Srednia roczna obliczono w

nastepujacy sposob:
2x +0,3(y — x)

2
gdzie:

X - Srednia z sezonu pozagrzewczego (Il i lll kwartat),

y - Srednia z sezonu grzewczego (I i IV kwartat).

5 Ocena jakosci powietrza w strefach w Polsce za rok 2019. Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska, Warszawa
2020, s.119.

5 Na podstawie danych empirycznych z projektu badawczo-rozwojowego , Zintegrowany system wsparcia
polityki i programéw Ograniczenia Niskiej Emisji — ZONE”, wspoéftfinansowanego ze sSrodkéw NCBiR w ramach
Strategicznego programu badan naukowych i prac rozwojowych ,,Spoteczny i gospodarczy rozwéj Polski

w warunkach globalizujacych sie rynkéw” GOSPOSTRATEGE, 2020r.
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Wykorzystano dane z analiz wykonanych w ramach projektu ZONE, poniewaz opieraty sie one
na porownaniu dwoch metodyk liczenia wskaznikdw emisji: na podstawie ogolnych
wskaznikdéw emisji stosowanych przez Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzadzania Emisjami
(KOBiZE) oraz szacowania emisji z wykorzystaniem wskaznikow emisji okreslonych na
podstawie rzeczywistych pomiaréw stezen w gazach odlotowych na czopuchu kotta’. Jednym
w wnioskow z przeprowadzonych badan jest stwierdzenie, iz ,,mozna osiagnac¢ znaczna
redukcje emisji przy wymianie urzadzen grzewczych pozaklasowych na urzadzenia
spetniajace wymogi dotyczace Ekoprojektu (o 70%) przy zachowaniu identycznego woluminu
spalanego paliwa”. Przyjete zatozenie wydaje sie rozsadne biorac pod uwage fakt, ze
wskazniki emisji dla kottow spetniajacych wymagania Ekoprojektu, ktore s prezentowane
przez producentow czy w literaturze moga byc zanizone. Moze to by¢ spowodowane przede
wszystkim uzytkowaniem nizszej jakosci paliw czy nieodpowiednim sposobem obstugi kottow
przez uzytkownikow badz nie odpowiednimi dobranymi parametrami wentylacji i
odprowadzania spalin.

1.1.3 Skutki zdrowotne

Do obliczen skutkow zdrowotnych wykorzystano dane o stezeniach pytu PM:s, liczbie
zgonow? i liczbie hospitalizacji przeliczone dla kazdej gminy w wojewddztwie (szczegoty
ponizej).

Wykorzystano rekomendowane przez Swiatowa Organizacje Zdrowia (WHO) wartosci
wspotczynnikdw ryzyka (ang. relative risk, RR)’:

dla umieralnosci catkowitej zwiazanej z narazeniem na zanieczyszczenia pytowe
(ekspozycja dtugoterminowa): RR = 1,062 (1,040-1,083) na 10 pg/m*® PMs (dla $redniej
rocznej), dotyczy osob powyzej 30 roku zycia;

dla hospitalizacji z przyczyn sercowo-naczyniowych zwiazanej z narazeniem na
zanieczyszczenia pytowe: RR = 1,0091, 95%CI 1,0017 to 1,0166 na 10 ug/m? PMzs;

- dla hospitalizacji z przyczyn oddechowych zwigzanej z narazeniem na zanieczyszczenia
pytowe: RR = 1,0019, 95%Cl 0,9982.to 1,0402 na 10 pug/m?* PMzs.

1.2 Dane srodowiskowe

Do obliczen wykorzystano dane pomiarowe sredniodobowe stezen pytu zawieszonego PMqo i
PMz.5 pobrane z banku archiwalnych danych pomiarowych Gtéwnego Inspektoratu Ochrony
Srodowiska (GIOS) dla lat 2017-2019. Dane pochodzity ze stacji monitoringu powietrza
nalezacych do Inspekcji Ochrony Srodowiska: 16 stacji dla PMi i 13 stacji dla PMzs. Do
obliczen narazenia populacji Mazowsza na zanieczyszczenia powietrza wykorzystano dane,
ktore spetniaty warunek powyzej 85% dostepnych w roku dla danego stanowiska
pomiarowego.

7 Czopuch to rura taczaca kociot lub kominek z kanatem w kominie.

8 Na podstawie statystyk NIZP-PZH, przyjeto, ze éredni odsetek zgonéw z powodu naturalnych w grupie
wiekowej powyzej 30 lat wynosi 95%.

9 Implementation of the HRAPIE Recommendations for European Air Pollution CBA work, January 2014, Mike
Holland, EMRC (https://ec.europa.eu/environment/air/pdf/CBA%20HRAPIE%20implement.pdf)

10 Bank danych pomiarowych GIOS (http://powietrze.gios.gov.pl/pip/archives)
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Dla wszystkich stacji obliczono srednie (jako wartos¢ srednia za lata 2017-2019): roczne, za
okres grzewczy (IV i | kwartat roku) oraz pozagrzewczy (Il i lll kwartat roku). Dla miast, gdzie
dostepnych byto kilka stacji (Warszawa, Ptock i Radom) obliczono $rednia ze wszystkich
stacji w danym miescie. Wykorzystano gtéwnie dane ze stacji typu tto miejskie, ale rowniez
dla jednej stacji przemystowej i jednej komunikacyjnej.

Dla stacji, na ktorych wykonywano jedynie pomiar PMi (Ostroteka, Czerwonka) oszacowano
wartos¢ stezenia PMis na podstawie Sredniego rocznego udziatu pytu PM;s w PMio na
stacjach, ktére mierzyty w zadanym okresie (2017-2019) obie te frakcje i znajdowaty sie w
miejscowosciach o podobnej liczbie ludnosci.

Przyjeto, ze stacje w sposob reprezentatywny przedstawiaja ekspozycje na pyt PM,s dla
gmin wojewddztwa mazowieckiego. Gminom, w ktorych nie wykonywano pomiarow
przypisano stezenie roczne pytu PMz.s na podstawie liczby ludnosci (uzasadnienie zatozenia
opisane w Dyskusji). W tym celu przypisano klasy poszczegdlnym gminom wojewodztwa
mazowieckiego. Kazda klasa reprezentuje populacje gminy, w ktérej wykonywano pomiary.
Dla przyktadu: Czerwonka - liczba ludnosci: 2 656 - klasa od 0 do 9 881 ludnosci; Konstancin-
Jeziorna - liczba ludnosci: 17 106 - klasa od 9 881 do 19 898. Granice klas stanowita potowa
réznicy liczby ludnosci miedzy gminami. | tak dla przyktadu, rdéznica ludnosci miedzy
Czerwonka, a Konstancinem-Jeziorng to 14 449, a jej potowa to 7 225. Do kazdej gminy z
wojewodztwa przyporzadkowano odpowiednig klase ludnosci i odpowiadajace jej Srednie
roczne stezenie PM;s.

1.3 Dane populacyjne

Dane dotyczace liczby ludnosci i zgonow pochodza z Banku Danych Lokalnych Gtownego
Urzedu Statystycznego (GUS). Liczbe zgonow w podziale na gminy obliczono na podstawie
wskaznika: ,,zgony ogotem na 100 tys. osob” obliczajac sumaryczna liczbe zgondw poprzez
uwzglednienie liczby ludnosci w kazdej gminie. Liczbe zgonow dla osdb powyzej 30rz.
obliczono na podstawie udziatu liczby zgonéw w tym przedziale wiekowym dla powiatu. Dla
kazdej gminy zastosowano udziat, ktory odpowiada powiatowi, do ktdérego nalezy dana gmin.
We wszystkich przypadkach brano wartos¢ srednia z lat 2017-2019, czyli z okresu, ktdérego
dotyczy niniejsza analiza.

Dane dotyczace hospitalizacji pochodzg z Narodowego Funduszu Zdrowia (NFZ) dotycza
2017r. i miast z populacja powyzej 100 tys. Dla wojewodztwa mazowieckiego dostepne byty
dane dla trzech gmin, tj. Ptocka, Radomia i Warszawy z podziatem na grupy wiekowe (0-14,
15-64, 65+) i rodzaj hospitalizacji: z powodu choréb uktadu oddechowego i choréb sercowo-
naczyniowych. Obliczono S$rednie wskazniki hospitalizacji na 10tys. mieszkancow w
zaleznosci od grupy wiekowej i rodzaju przyjecia. Dla kazdej gminy w wojewddztwie na
podstawie tego wskaznika przypisano srednig liczbe hospitalizacji.

1.4 Ograniczenia

e Kompletnos¢ danych dla niektérych kwartatow byta nizsza niz zaktadane 85% i
wyniosta najmniej 69%. Biorac pod uwage fakt, ze do obliczen zastosowano $rednie
minimum z dwéch kwartatow, to mozna przyjac, ze jest to pomijalne.

e Stezenia pytu PM;s dla kazdej gminy sa dobrane na podstawie liczby ludnosci, nie
uwzgledniaja specyfiki danej gminy, uksztattowania terenu, dominujacych zrédet
emisji, itp.
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e Dane o hospitalizacji zostaty przeliczone z wskaznikéw z miast (Ptock, Radom,
Warszawa) i moga one w petni nie odzwierciedla¢ sytuacji w kazdej gminie.
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2. Wyniki dodatkowe

Oprocz wynikéw w postaci liczby prezentujacej redukcje zgonoéw i hospitalizacji przeliczono
réowniez wskaznik zmian na 100 000 ludnosci, pozwalajacy na porownanie skutkéow
zdrowotnych miedzy réznymi populacjami po wzieciu pod uwage ich liczebnosci. Rezultaty

zaprezentowano w tabeli 2.

Tabela 2 Wskaznik potencjalnej redukcji skutkow zdrowotnych na 100tys. mieszkarncow

Hospitalizacja** z przyczyn
Przedwczesne zgony (redukcja) - oddechowych oraz sercowo -

Analizowany wskaznik na 100tys./mieszkancéw | naczyniowych (redukcja) - wskaznik
obszar na 100tys./mieszkancow

zakaz paliw wprowadzenie zakaz paliw wprowadzenie

statych ekoprojektu* statych ekoprojektu*

Wojewodztwo 28.34 19.74 18.73 13.97
Ptock 40.21 27.96 30.38 20.09
Radom 51.90 36.03 37.04 24.38
Warszawa 41.05 28.55 31.35 20.6
NUTS2
"warszawski 40.97 28.49 30.1 20.51
stoteczny”
NUTS2
"warszawski
stoteczny” bez 40.89 28.43 28.84 20.42
Warszawy

*zastapienie istniejacych zrodet ciepta na paliwa state kottami spetniajacymi wymagania ekoprojektu
**pobyt pacjenta w szpitalu, trwajacy co najmniej jedna noc, od chwili wpisu do ksiegi gtownej do chwili

wypisu
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3. Wnioski i dyskusja

Szczegotowe wyniki zaprezentowano w tabeli 1 i tabeli 2. Postanowiono zagregowac¢ wyniki
z poziomu gmin do wojewddztwa oraz oddzielnie przedstawié je dla Warszawy, Radomia i
Ptocka jako najwiekszych miast, w ktorych mozna rozwazac inne lub szybsze dziatania w
celu poprawy jakosci powietrza anizeli w catym wojewddztwie. Z uwagi na cel opracowania
tj. przydatnos¢ do wykorzystania przez administracje do zmian w zapisach uchwaty
antysmogowej podano rowniez wyniki dla obszaru NUTS2 ,,warszawski stoteczny”. Warto
zwroci¢ uwage, ze najwieksza bezwzgledna liczba skutkow zdrowotnych wystepuje na
obszarze o najwiekszej liczbie mieszkancow, czyli w Warszawie. Nie oznacza to jednak, ze
jakos¢ powietrza jest w tym miescie najgorsza. Wynika to ze znacznie wiekszej liczby osob
zamieszkujacych Warszawe niz pozostate gminy. Najwieksze wskazniki redukcji liczby
zgondw oraz hospitalizacji na 100tys. mieszkancow odnotowano dla: Otwocka, Zyrardowa i
Ciechanowa. W tych trzech miastach redukcja dla zgonow spowodowano likwidacja niskiej
emisji wynosi ponad 60 na 100tys. mieszkancow i dla wprowadzenia ekoprojektu
odpowiednio ponad 40. Oznacza to, ze tzw. niska emisja powodujaca zanieczyszczenia
pytowe stanowi w nich powazny problem i jej ograniczenie moze przyczyni¢ sie do
znaczacych pozytywnych skutkéw zdrowotnych. Warto zwrdci¢ uwage na to, ze radykalne
dziatania zwiazane z likwidacja niskiej emisji moga np. w stolicy da¢ wymierny skutek w
postaci uniknietych nawet 730 zgondw rocznie z powodu ztej jakosci powietrza. Najwyzsze
roczne korzysci zdrowotne, zaroéwno jesli chodzi o redukcje zgonow z powodu narazenia na
wysokie stezenia pytu PM2.5, jak i ograniczenie hospitalizacji, uzyskano dla wariantu
likwidacji niskiej emisji, czyli z zakazem spalania paliw statych. Wdrozenie tego dziatania
pozwolitoby na unikniecie rocznie (w zaokragleniu) 1900 przedwczesnych zgonoéw oraz
ponad 1400 hospitalizacji z przyczyn sercowo-naczyniowych oraz oddechowych na
terenie wojewodztwa mazowieckiego. Porownujac do stanu obecnego, tj. ile teraz jest
szacunkowo skutkow zdrowotnych z powodu zanieczyszczen powietrza, w zwiazku z zakazem
spalania paliw statych procent uniknietych zgonéw rzedu 31%, wzrost uniknietych
hospitalizacji z przyczyn sercowo-naczyniowych rzedu 33% i wzrost uniknietych hospitalizacji
z przyczyn oddechowych rzedu okoto 34%. Sa to bardzo duze korzysci zdrowotne i wariant
ten powinien stanowi¢ dtugoterminowy cel dziatan ochrony powietrza podejmowanych na
Mazowszu.

W celu zweryfikowania metody oceny udziatu niskiej emisji na podstawie roznic w stezeniu
pomiedzy kwartatami roku przeprowadzono analize. Jako wartosci odniesienia przyjeto
stezenia w odniesieniu do temperatury otoczenia. Zatozono, ze w dni z temperatura ponizej
okreslonego progu spalane jest paliwo do celow grzewczych. Czyli dla tych dni zatozono, ze
powstaja zanieczyszczenia z sektora tzw. niskiej emisji. Otrzymane wyniki poréwnano ze
Srednimi z kwartatow | i IV (sezon grzewczy) oraz kwartatow Il i lll (sezon pozagrzewczy).
Rezultat analizy weryfikacyjnej zaprezentowano w tabeli 3.
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Tabela 3 Poréwnanie metod symulacji sezonu grzewczego stezeniami kwartalnych z stezeniami temperatury

otoczenia
Prog 10°C Prog 12°C Prog 15°C
Stacja Roznica wzgledna Réznica wzgledna Réznica wzgledna
pomiarowa sezon sezon sezon sezon sezon sezon
pozagrzewczy | grzewczy | pozagrzewczy | grzewczy | pozagrzewczy | grzewczy

MzWarKondrat -11% 5% -5% 6% 2% 12%
MzWarWokalna -12% 5% -6% 6% 2% 1%
MzWarAlNiepo -9% 5% -4% 6% 5% 10%
MzPlocKroJad -10% 6% -5% 8% 3% 13%
MzPlocMiReja -19% 5% -14% 7% -5% 13%

Analiza poréwnawcza zostata przeprowadzona dla stacji pomiarowych z dwdch miast:
Warszawy i Ptocka. Wybor podyktowany byt dostepnoscia danych meteo. Celem byto
obliczenie inng metoda stezen niz opisanych w metodzie z rozdziatu 1.1. Sprawdzony
stosunek pomiedzy stezeniem obliczanym wedle temperatury i wedle metody z rozdziatu
1.1. Przy przyjeciu progu 10°C jako temperatury przy, ktorym nastepuje spalanie paliw
stezenie w sezonie pozagrzewczym model wykorzystywany w niniejszym opracowaniu zaniza
wzgledem analizy na postawie temperatur. W przypadku progu 15°C model ,kwartalny”
nieznacznie zawyza w sezonie pozagrzewczym, natomiast w sezonie grzewczym wynik jest
ponad 10% wyzszy niz wzgledem modelu na podstawie temperatury.

Metode symulacji na podstawie stezen kwartalnych wybrano, poniewaz nie istnieje
ogolnokrajowa baza zrddet niskiej emisji, ktdra pozwolitaby w sposob prezencyjny okresli¢
jaki jest udziat ze spalania paliw statych na poziomie poszczegdlnych gmin. Metoda w oparciu
o udziat pomiedzy kwartatami w odniesieniu do analizy na podstawie temperatur pokazuje,
ze btad, ktorego mozna sie spodziewaé wynosi ok. 10%. Uznano, ze btad jest wystarczajacy
maty aby uzna¢ metode za wiarygodna do realizacji celu opracowania.

W analizie nie wykorzystano udostepnionych danych z modelowania za 2015r. Po pierwsze,
dane te sa juz nieaktualne biorac pod uwage, jak duze znaczenie maja chociazby warunki
meteorologiczne czy dane z inwentaryzacji zrodet ciepta''. Kluczowa kwestia jest przede
wszystkim brak odpowiedniej jakosci danych wejsciowych o zrodtach emisji. Dla
modelowania z 2015r. byty one stworzone na podstawie pewnych zatozen, bez udziatu
rzeczywistych informacji z inwentaryzacji. Tym samym udziat tzw. niskiej emisji z
modelowania moze byc¢ niewtasciwy. Po drugie, wskazniki emisji przyjete w modelowaniu
znaczaco roznity sie (np. kottow spetniajacych wymagania ekoprojektu) w poréwnaniu do
danych raportowanych np. przez Instytut Chemicznej Przerobki Wegla (IChPW) w ramach
projektu ZONE. Trzeba nadmieni¢, ze badania terenowe emisji z kottdw w warunkach
rzeczywistych sa rzadkoscia. Stad tez ciezko byto uzyskad wskazniki emisyjne do modeli
dyspersyjnych we wczesniejszych latach.

Przypisanie stezenia rocznego pytu PM;.s na podstanie liczby ludnosci w gminach przyjeto na
podstawie dwodch analiz, wykonanych na potrzeby niniejszej pracy.

11 Szacunki przyjete do modelowania.
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Pierwsza dotyczyta stosunku stezen mierzonych na stacjach w gminach o populacji ponizej
20 tys. wzgledem sredniej dla wojewodztwa. Analize wykonano dla kazdego z wojewodztw
oddzielnie. Tylko dla 3 wojewddztw Srednie stezenie w gminach ponizej 20 tys. ludnosci byto
wyzsze niz $rednia dla wojewddztwa. Srednia z wojewddztw, czyli dla Polski, wynosi 87%,
czyli w wiekszosci przypadkow stezenie pytu PM2.5 w matych gminach jest nizsze niz Srednia
dla wojewodztwa. W przypadku Mazowsza wskaznik ten wynosi 71%.

W przypadku gmin o wiekszej populacji tj. 20-100 tys. (gminy o wiekszej populacji posiadaja
stacje) przeprowadzono analize statystycznym. W analizie brano pod uwage mamy 6 gmin z
populacja od 20 tys. do 70 tys. tj.: Konstancin-Jeziorna, Piastow, Zyrardow, Otwock,
Ostroteka, Legionowo. Btad generowany wybraniem stezenia z gminy o podobnej populacji
(odchylenie standardowe / $rednia) wynosi srednio 8,9% lub 1,99 pug/m?*. Przyjeto, Ze jest to
akceptowalny btad a sama metodyka okreslenia stezenia na podstawie populacji w gminach
wojewodztwa Mazowieckiego jest wystarczajaco doktadna do szacunkdéw ekspozycji na pyt
PMy 5.
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